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MICROPLASTICHE: UN PROBLEMA “RECENTE"?

RADIOATTIVITA
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INQUINAMENTO DA PLASTICA IN MARE
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MICROPLASTICHE: UN PROBLEMA “RECENTE"?
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World Plastics Material demand 2015 by types, PlasticsEurope Market Research Group (PEMRG) / Consulting Marketing & Industrieberatung GmbH

https://committee.iso.org/files/live/sites/tc61/files/The%20Plastic%20Industry%20Berlin%20Aug%202016%20-%20Copy.pdf
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MICROPLASTICHE: UN PROBLEMA “RECENTE"”?

World plastics
production” evolution

in 2021

B Fossi-based plastics'
. Post-consumer recycled plastics?

[ Bio-based plastics (including bio-
attributed plastics in 2021 dota)®

After a stagnation in 2020 due 365.5 mt 374.8 375.5 390.7
to the Covid-18 pandemic,

the global plastics production

increased to 380.7 million tonnes 3403 340 3823

32.5

In 2021, China reached almost
one third of the world’s plastice
preduction.

North America’ Q EU27+3 @
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O 2021

https://plasticseurope.org/knowledge-hub/plastics-the-facts-2022/
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MICROPLASTICHE: UN PROBLEMA “RECENTE"?
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https://plasticseurope.org/knowledge-hub/plastics-the-facts-2022/
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MICROPLASTICHE: DIFFUSIONE
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MICROPLASTICHE: DIFFUSIONE

MATRICI NON
«COMUNI»

PLACENTA (UMANA)

Plastic Fragments Detected
in Human Placenta
Microplastic particles

revealed in the
placentas of unborn babies

The microplastic fragments
lead to adverse pregnancy
outcomes including preeclampsia
and fetal growth restriction

4/6 placente contenevano microplastiche
Evidenza di translocazione
Particelle < 10 pm

Environmental International 146(1) 2021 106274; Sci Total Environ 767 (2021)

FECI (UMANE)

SuppVersity | Science News
Alarml Pilot Study Finds

. Microplastic

in our Poop!
But Wait, ... Should
we Even Cars?
A Timely, Evidence-
Based Estimate of

Our Microplastic
Exposurs and its
.| Potential Health
\ Effects...

Campioni fecali di 23 (95,8%) partecipanti sono risultati
positivi alla microplastica. In questi 23 campioni,
I'abbondanza di microplastiche variava da 1 particella/g a 36
particelle/g (dim 20 to 800 um)
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LACQUA COME “CARRIER” DI MICROPLASTICHE (MPs)

» Ruolo cardine nella distribuzione di
materiale plastico sia come via di trasporto
che come fonte stessa.

» Ambienti acquatici, in particolare 'ambiente
marino, sono i piu colpiti dall'inquinamento
da plastica: nel 2019 la produzione globale
di materie plastiche é stata di circa 370
milioni di tonnellate e si prevede un
incremento di oltre 265 milioni di
tonnellate/anno entro il 2060 (*)

» |l trasporto di MPs tra I'ambiente acquatico
e quello atmosferico contribuisce alla
distribuzione della plastica

\. Microplastics

" Locations

g Transport
processes

Science of The Total Environment 713 (2020), 136584

*Plastic Europe 2020. The Facts 2020, An analysis of European plastics production, demand and waste data.
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LACQUA DOLCE COME “SERBATOIO” DI MPs

| sistemi di acqua dolce rappresentano un punto di convergenza per le diverse sorgenti di MPs, da cui possono ulteriormente diffondersi

ACQUE REFLUE
lwww

ACQUA
SUPERFICIALE

ACQUA DI oW ACQUA DI
MARE FALDA

IMPIANTO
DESALINIZZAZIONE

ACQUA POTABILE

Atmospheric
emissions and
deposition

. Sea Water

Microplastic in
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Gazzetta ufficiale dellUnione curopes L4351

(At legislativi)

DIRETTIVE

pulizia delle medesime.

Protezione della salute umana dagli effetti negativi derivanti dalla eventuale
contaminazione delle acque destinate al consumo umano, garantendo la salubrita e la

DIRETTIVA (UE) 2020/2184 DEL PARLAMENTO EUROPEO E DEL CONSIGLIO
del 16 dicembre 2020
concernente s qualic delle acque destinate al consumo umano
{rifusione}

(Testo rilevante i fini del SEE)

Adozione di un nuovo approccio
basato sulla valutazione del rischio
lungo l'intera filiera di

approvvigionamento al fine di
garantire la sicurezza dell’acqua,
sul modello dei Water Safety Plans
(WSP), elaborati dal WHO

0 W B www.iss.it/ambiente-e-salute

Elenco dei parametri

aggiornato

Introduzione del meccanismo di

WATCH LIST, ossia un lista di
controllo che include sostanze e

composti attualmente non
regolamentate ma che destano
preoccupazione nel pubblico o

nella comunita scientifica.
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=] Gazzetta ufficile dellUnione curopes L4351

(At legislativi)

DIRETTIVE

DIRETTIVA (UE) 2020/2184 DEL PARLAMENTO EUROPEO E DEL CONSIGLIO
del 16 dicembre 2020
concernente ls qualieh delle acque destinate al consumo umano

(rifusione}

(Testo rilevante i fini del SEE|

A fine di rispondere alle crescenti preoccupazioni dell'opinione pubblica riguardo gli effetti sulla salute umana dei "COMPOSTI EMERGENTI", tra cui gli interferenti
endocrini, i prodotti farmaceutici e le microplastiche, la Direttiva si avvale di una WATCH LIST, ossia una lista di controllo che viene aggiornata periodicamente dalla
Commissione. La Watch List viene aggiornata solo gquando é probabile che sostanze e/o composti oggetto di preoccupazione sono presenti nelle acque destinate al
consumo umano e potrebbero presentare un potenziale rischio per la salute umana. Nella lista di controllo, inoltre, viene indicato per ogni composto un valore soglia e
un possibile metodo di analisi che non comporti costi eccessivi.

_‘\31
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Sviluppo di un Metodo Comune Analisi del Rischio

"Entro il 12 gennaio 2024, la Commissione adotta atti delegati conformemente
all'articolo 21 per integrare la presente direttiva adottando una metodologia
per misurare le microplastiche al fine di includerle nell'elenco di sorveglianza di
cui al paragrafo 8 del presente articolo una volta che siano soddisfatte le
condizioni di cui a tale paragrafo”.

"Entro il 12 gennaio 2029 la Commissione presenta al Parlamento europeo e al
Consiglio una relazione sui potenziali rischi per le fonti di acqua destinate al
consumo umano derivanti da microplastiche, prodotti farmaceutici e, se
necessario, altri inquinanti di nuova preoccupazione, nonché sui potenziali
rischi per la salute ad essi correlati”.
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Research Interview

Methodologies for measuring microplastics in
drinking water

’ Fields marked with * are mandatory. ‘

Il Joint Research Centre (JRC) ha avviato un
programma di ricerca volto ad armonizzare le

The recently revised Drinking Water Directive [1] (DWD) reguests in article 13(6) that by “12 January 2024, conoscenze e Ie eSperienZG SUII'ana"Si de”e MPS
the Commission shall adopt [...] a methodology to measure microplastics with a view to including them on ne”e acque per Consentirne |I monitoraggio e Ia

the watch list [...]". To support the identification of a suitable methodology for this purpose, the Directorates-

Introduction to the survey

General Environment (ENV) and Joint Research Centre (JRC) of the European Commission seek richiesta dl informazioni da pa rte del va ri Stat|
assistance and advice from Member States stakeholders and experts in the field. To this end, as a first step . g
on the way, this survey was designed. membn de” UE

This questionnaire has been created for surveying facilities in the EU Member States that will be
responsibie to carry out the relevant measurements according to the DWD, such as private and
public water suppliers (including their contract laboratories, if any) and competent authorities.

L'indagine si € conclusa il 6 marzo 2022 e i dati della
Survey sono stati pubblicati a settembre 2022
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RESU)

Type of entity Preparedness

| A entities (N = 38)

m Public water supplier

= Private water supplier

Mixed public/private supplier

= Control authority | Suppliers & Control authorities (N = 17)

Contract labs

m Suppliers federation
Regulatory authority '

= University/research

- European
Commission mverylow ®=low = medium = high = veryhigh - European

Commission

JRC- Survey presentata al Workshops on a methodology for the measurement of microplastics in drinking water (6,8 Settembre 2022)
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Sample collection
approach
Unclear Colleting into
5 a container
6
All laboratories (N = 23) Supplier & control laboratories (N = 11)
NA/in . P Microscopy I e
development Direct ’ i
ZP filtration® sieve/filter HFTIR | [ —————
3 2 pRaman 3
Gravimetry [ fi=—]
i o Thermogravimetry 1l =
3 / Other sample preparation steps PY-GC/MS —
. 1% reported: TED-GC/MS
% ‘: * Drying & milling of filters TeaGe/Ms =
E . o . Transfer frpm sieves to filters HPLC W
g s ¥ * Olliextraction Other TGN B ‘Other’ including
8 6 * H,0, treatment LD-IR
z 4 / 1] “ 6 L] ( 1 " 16 0 b L] 6 &
2 1 "
0 . B number-based tachniques B mass-based techniques Multiple replies were possible E
u — |
S & 5 @
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\\\“@\ e Q?f”\ @ o) < N = 21
) Q o Multiple replies were possible
& N)
< &
Q
- European
Commission
JRC- Survey presentata al Workshops on a methodology for the measurement of microplastics in drinking water (6-8 Settembre 2022)
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Costituzione Gruppo di Lavoro
Nazionale

Sviluppo di un metodo analitico nazionale per la
Coordinamento ISS sotto egida determinazione e la caratterizzazione delle MPs nel sistema di
MINISTERO DELLA SALUTE approvvigionamento di acqua destinata al consumo umano

\ 4

Universita

CAMPIONAMENTO
Volume rappresentativo, metodo

(n=9)

Altri Enti

Legambiente Membri GdL = 49

(n=3)
Enea (n=1)

SNPA: Gestori
ISPRA (n=2) |dropotabili

ARPA (n=18) n=13 >
ANALISI DEI DATI

PRETRATTAMENTO
Digestione, estrazione, filtrazione

Microscopia Ottica ed Elettronica. Spettroscopia Infrarossa,
Spettroscopia Raman, Pyr/GC-MS

> TECNICHE ANALITICHE
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1° RIUNIONE - 16 Giugno 2022

Composizione GdL

- Enea
- Legambiente

M Universita/ CNR B SNPA mAltro M Gestorildropotabili

»ﬁ

Presentazione membri GdL e Survey su Stato dell’arte

ABBONDANZA
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Metodo campionamento

Stato dell’arte italiano - Metodi

[0 Setacci
1 Pompe

o Bottiglie in vetro Tecniche Analitiche
Altro

17%

- Steel Go-Flo [ Non specificato
- Campionatore
online
homemade
6
Metodi di Pretrattamento .
6 —
o
5 s !
(V)
4 3
3 2 Universita/CNR
G
g ) . - Gestori
& R
N Universita/CNR A SNPA
. 0 -
0 Gestori IR; Raman; Pyr-GC/MS; Microscopia;
Tal Quale SNPA mSNPA  mGestori m Universita/CNR
Pretrattato
Non
- Digestione Specificato

- Digestione + estrazione

_ mSNPA mGestori m Universita/CNR
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IL RUOLO DELLACQUA POTABILE

What Does Water do for You? PROPORTION OF ORGANIC WATER

Forms saliva

Needed by the brain to
(digestion)

manufacture hormones
and neurotransmitters

Keeps mucosal

membranes moist Regulates body
temperature (sweating
Allows body's cells (&8 and respiration)
togrow,.reproduce, Loy

and survive

Acts as a shock
absorber for brain
and spinal cord

Flushes body waste, [
mainly in urine /i

Converts food to
components needed
for digestion and
survival

O,
Lubricates joints 5 %
.‘l
Helps deliver oxygen v

to the entire body

muscles
Water is the major 5%
component of most

body parts

https://www.earthdate.org/node/89; https://www.slideshare.net/rohinisane/metabolism-of-water-and-its-clinical-significance
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IL RUOLO DELLACQUA POTABILE

g ey Sl s
-
PHISIGAL ACTINITY CONVIVIALITY  SEASONALITY  LOCAL PRODUCTS >

MEDITERRANEAN DIET PYRAMID

Adult population
(18 - 65 years cid)

Balanced Diet Pagoda for Chinese Consumers (2016)

San <6 grams.
o1 25~30 grams.

Milk and dairy products 300 grams
Legumes and nuts 25-35 grams

Meat and pouttry 40-75 grams
Seafood 4075 grams

Eogs 40-50 grams
Vepetsbies 300~500 grams.
Fruit 200~350 grams

Carsals and tubers  250~400 grams.
Whoiameal ng mutgran  50-120 grams
Tubeg 5100 g

NTETY g

Enjoy Snacis, Umfection e

faverag wiratsly! 3 m = (1,;);/?" —n E‘vyl_ uﬁ S

4 —ﬂ Fruits

# 6V Is an shevesiation of “Seruing” , which Is a simely countodle mumber
deseriving the acproximated smeuet of ench dish o feos served to
o garsom

https://www.mdpi.com/2072-6643/11/6/1296/htm;

https://www.alimenti-salute.it/notizia/dieta-sostenibilita-sport-convivialita-proposta-nuova-piramide-alimentare



https://www.mdpi.com/2072-6643/11/6/1296/htm

IL RUOLO DELLACQUA POTABILE

Lacqua rappresenta una fonte per nutrienti e minerali necessari per 'organismo

MICRONUTRIENTI

chiamati VITAMINE e MINERALLI.

Nutrienti di cui I'organismo necessita in piccole quantita, comunemente

L'ACQUA:
ALIMENTO NON
CALORICO

PIENO DI MINERALI

MINERALI
Assimilati attraverso gli alimenti (veicolati dall'acqua) e I'acqua potabile.
L'acqua potabile non & la principale fonte di minerali per gli esseri umani
ma essi si trovano nell'acqua potabile sotto forma di IONI LIBERI, di solito
piu facilmente assimilabili dall'organismo umano rispetto a quelli legati a
molecole complesse come negli alimenti.

Diete
specifiche

Specifiche Esigenze

ndizioni : .
€0 ¢ 10 dell'infanzia
climatiche

e STsaTTsssrensssss s
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Particolari
condizioni
fisiologiche
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CLEAN WATER
AND SANITATION

Considerando il ruolo chiave che
I'acqua assume e fondamentale
garantire I'accesso a acqua pulita

\\e salubre a tutti

3
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Microplastics in

ACQUA POTABILE & MPs

Dietary and inhalation
exposure to

nano- and
microplastic

cles

and potential
implications for
human health

{45\ World Health
‘q‘ 3

i# Organization

. §
Notiziari

delllstituto Superiore di Sanit

A Microplastiche nefle acque potabll

1 ruolo del Centro Nazionale Sostanze
)\ Chimiche dell'ISS nelia sorvegilanza
delle espestzioni pericalose a prodotti chimid:
\ potenztall Event’ Seatinella
\ segnalati dal Centrl Antiveleni

 Donare & una scelto naturale:

) |2 nuova Campagna per informare
) e sensibllizzare | dttadinl sulla donaziene
A di organi, tessutl e cellule

Llstituto Superiore di Sanita
al Forum Risk Management in Sanlta 2021:
§ ambmento masce dal basso

Extireemt (st 194 (3031) 06141

Coommras s pwelbde 3t 0t

Environment International
ELSEVIER Rl BT v e v (T
Comespoadence ;
Clarifying the ahsence of evidence regarding human health risks to microplastic particles n e

drinkisg-water: High quality robust deta wastod
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MPs: EFFETTI SULLA SALUTE

L'OMS ha evidenziato che esistono incertezze significative sulla qualita e sull’ampiezza dei dati relativi all'esposizione umana alle
microplastiche nell’acqua potabile. Attualmente, & necessaria l'acquisizione di prove scientifiche maggiori e piu solide riguardo gli effetti

tossicologici che tali contaminanti hanno sulla salute. La difficolta nello stimare una relazione causa-effetto per le microplastiche e causata
dalla loro eterogeneita e dalla esistenza di piu vie di trasporto e diffusione con cui potrebbero arrivare all’'uomo e risultare dannose.

In tale ottica, si sono ipotizzati due meccanismi di interazione

Diretta

Dovuta alla loro Ingestione o Inalazione

mediante acqua, aria o cibo. Tale
meccanismo dipende dalle dimensioni e tipo

di particelle

Meccanismo di
Interazione

Indiretta

Dovuta alla superficie e proprieta intrinseche
di microplastiche
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MPs: EFFETTI SULLA SALUTE

Diretta

Dovuta alla loro Ingestione o
Inalazione mediante acqua, aria o
cibo. Tale meccanismo dipende
dalle dimensioni e tipo di particelle

Effetti sistemici
(Assorbimento)

Effetti esterni
Effetti locali

Meccanismo di

Interazione S :
Rilascio di monomeri
e nanoplastiche

Vettori di metalli pesanti (ad es. Cd),
POP (ad es. PCB, IPA, pesticidi
organoclorurati), additivi (ad es. TiO,)

Crescita di Biofilm

» o
:
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Indiretta

Dovuta alla superficie e proprieta
intrinseche di microplastiche
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MPs: EFFETTI SULLA SALUTE

MECCANISMO DIRETTO

Assorbimento ed ingestione dipendono dalle caratteristiche dell'apparato buccale (piccoli animali)

Nessuna Ingestione ———— Effetti esterni
Dimensioni >» 150 um

Ingestione ma non
Assorbimento

—> Accumulo nel tratto gastrointestinale

Nel 2016 EFSA ha
assunto che soltanto

particelle di P — -
dimensioni inferiori a Marine Environmental Research
150 pm g e S NS S AL ——
Possano essere =
assorbite Polymer composition analysis of plastic debris ingested by loggerhead =

turtles (Caretta caretta) in Southern Tyrrhenian Sea through

) .
dall’'organismo ATR-FTIR spectroscopy

(EFSA. Presence of
microplastics and -
nanoplastics in food, e\ BT = iSa g
with particular focus —

Chiara Bruno *, Monica Francesca Blasi ™", Daniela Mattei °, Lorenzo Martellone "*,
Eleonora Brancaleone “*”, Serena Savoca ©, Gabriele Favero !

Lesioni interne, blocco intestinale,

Lesioni interne, blocco intestinale,

on seafood.
2016;14(6): e04501.)

interferenza con il nuoto e il galleggiamento,
riduzione dell'alimentazione e malnutrizione

e sssaEsesssenssss e
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riduzione dell'alimentazione e
malnutrizione
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MPs: EFFETTI SULLA SALUTE

MECCANISMO DIRETTO

Assorbimento ed ingestione dipendono dalle caratteristiche dell'apparato buccale (piccoli animali)

Dimensioni << 150 um <

Assorbimento ——— Effetti Sistemici

-

~ y X g - -
A ; “
primary, secondary 200plankton tivanes o o

forage fish, crobs
Micrepiastics direct ingestion

. ors
we

traphic transfer, dirast ingestion trophic tranfer, direct ingestian
stress respome
moetalty
population dacline?

stress respome
popultion dechne:
seatood safety?

Animali Marini di Piccole Dimensioni

Risposte comportamentali, riduzione
dell'alimentazione, variazione della
velocita di nuoto e della selettivita delle prede,
bioaccumulo
Limnology and Ocean Letters 5(1) (2020) 113-136

Ingestione — Ffetti Locali e possibili effetti Sistemici

Tossicita riproduttiva, impatt

sul sistema immunitario e sul

salute delle cellule, risposta

inflammatoria nei polmoni?
(fibre di nylon)

0O YIEB www.iss.it/ambiente-e-salute

//—% > /’@mmw
iiro B8 o o R Lz reproductive
micro- §. 2
( Oral exposure) \/ &
[ | l I
) sperm count lesli:. .
oxidativedamage p38 phosphorylation deformity rat enzyme activity
i testosterone
) | S
; ¢ | waeapipin
(0] 7 N I{ t r
I { |
laf | i J] g 1 ot et | :
,]/!-,E/ﬂl/ﬂ r‘}ﬂ/} 77 - _/ “py Y 'J ll'ﬂﬂﬂ J"ll Oﬂ.

AQERIC Wi

o = é DIPARTIMENTO
[~ N B AMBIENTE E SALUTE
% B N



MPs: EFFETTI SULLA SALUTE

MECCANISMO DIRETTO

Crostaceo acqua dolce - Daphnia magna

Verme planctonico - Sagitta setosa

Granchio - Eriocheir sinensis Pesci - Scomber colias

Risposte comportamentali, riduzione dell'alimentazione, variazione della velocita di nuoto e della selettivita delle prede, bioaccumulo.
Poiché tali contaminanti vengono assunti da diverse specie causandone oltre complicazioni a livello fisiologico, con possibilita di

trasporto in diversi distretti dell’organismo e, contemporaneamente, lungo la rete trofica, dando origine cosi al loro bioaccumulo fino a
raggiungere organismi complessi come I'uomo.

https://orbmedia.org/stories/Invisibles_plastics/
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MPs: EFFETTI SULLA SALUTE

MECCANISMO DIRETTO

Assorbimento ed ingestione dipendono dalle caratteristiche del sistema respiratorio/digestivo (uomo e animali superiori)

Ingestione : - S o -
Dimensioni << 150 um —> Effetti Locali e possibili effetti Sistemici

Assorbimento ——— Effetti Sistemici A

2z

/ ) °
| microplastics | 1.
\ nanoplastics

£
4

~ ids
) igestion
/ Z
[7 ] uptake and
P, | ranspontat Folige a0
i the intestinal s
|0 ‘epaholum

uptake and
Cb {_J transport inta
the fer

Impatto sul sistema immunitario e sugli organi

secondari con traslocazione linfatica e/o bttt v v oo L =%
circolatoria? =
Irritazione locale Via di ingestione
Nanoscale Advances 10 (2020) Modelli del percorso di assorbimento

Environmental Science and Technology (2017) 51, 12, 6634—-6647
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MPs: EFFETTI SULLA SALUTE

MECCANISMO DIRETTO

Ingestione

‘/‘ \ 2Z2>
| microplastics ' | g
\ nanoplastics |

y

[ 7
2 uptake and
& ™Y transport at

il e intestinal
0 7 epmelum
uptake and
(b. transgort into
3 the e
biommtability and  axcration via foces.
Gistribution

Assorbimento
0(

Persorbimento

e maTssasrensssss s

MPs non vengono assorbite e rimangono nel lume
fino all'escrezione. Conferma di cio e il
ritrovamento di plastiche nelle feci umane

E ?Iﬂﬂ@@m

Analysis of Microplastics in Human Feces Reveals a Correlation
between Fecal Microplastics and Inflammatory Bowel Disease Status

Zehua Yan, Yafei Lis, Ting Zhang, Faming Zhaog* Honggiang Ren, and Yan Zhang

MPs assorbite da enterociti dell'epitelio intestinale o
altre cellule specializzate (e.g. cellule M) raggiungendo il
lato basolaterale (sistema circolatorio) e/o i tessuti
linfoidi della mucosa.

doi:10.1021/acs.est.1c03924

Passaggio di MPs nel sangue portale a causa di difetti
nell'epitelio monostrato (in corrispondenza delle punte dei
villi) consentendo il passaggio di particelle molto piu grandi
dei limiti di assorbimento delle cellule (150 um). Questo
potrebbe spiegare la loro presenza nel fegato e in altri
organi remoti come linfonodi e milza e/o i tessuti linfoidi
della mucosa.

eem—r—— o
o) Environment Intecuntional
£oh
—— e i sttt ¥
¢
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https://doi.org/10.1016/j.envint.2022.107199
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MPs: EFFETTI SULLA SALUTE

MECCANISMO DIRETTO

Assorbimento ed ingestione dipendono dalle caratteristiche del sistema respiratorio/digestivo (uomo e animali superiori)

Dimensioni << 150 um <: Ingestione — Etfetti Locali e possibili effetti Sistemici

Assorbimento ——— Effetti Sistemici

Irritazione respiratoria (Fibre),
Fibrosi interstiziale (Fibre)

Nanoscale Advances 10 (2020)
Environmental Science and Technology (2017) 51, 12, 6634—-6647
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Sources of Indocr and outdoor plastic debris

l3brasion| clothes

cporatianal lasses

" Whatare the adverse effects of
3 Inhaled environmental MPs on
v lung health?
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MPs: EFFETTI SULLA SALUTE

MECCANISMO DIRETTO

= R

Si ipotizza che tali particelle possano
penetrare nell’epidermide a causa di lesioni
cutanee o mediante ghiandole sudoripare
e/o follicoli piliferi.

Grazie a studi in vitro e in vivo ¢ stato
possibile osservare che le micro- e le
nanoplastiche possono essere assorbite dal
corpo umano attraverso la barriera cutanea.
Lo studio di Campbell et al. (2012), ad
esempio, ha confermato questi risultati
stabilendo che le particelle di polistirene con
diametro di 20-200 nm possono infiltrarsi
solo negli strati superiori della pelle a una
profondita di 2-3 um.

Nanomaterials 2021, 11, 496
https://doi.org/10.3390/nan011020496
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Objective assessment of nanoparticle disposition in mammalian skin after
topical exposure

Christopher S.J. Campbell ', L Redrigo Contreras-Rojas. M. Begodia Delgado-Charro, Richard H. Guy *®
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MPs: EFFETTI SULLA SALUTE

MECCANISMO INDIRETTO

Tale tipo di effetto e dovuto alla superficie e caratteristiche intrinseche di MPs. Tale aspetto non & connesso solo al tipo e dimensione delle
particelle di plastica ma anche dovuta alla presenza di altri contaminanti chimici e biologici.

Solar Thermal radiation Oxidation  Bio-film growth
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s
P

Microplastics v v
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;/ 2 \ n/_-"",-/'ﬁ‘\:\ Secondary 3 ' - - Primary Industrial materials
RN Source ) | Source Personal care products
~— ve'© Cleaning products

W. oy . Crystalline regions
Yellowmg Surface ) s » o D 1
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discoloration morphological Size reduction Crz:angl:;ty changes
changes

Marine Pollution Bulletin, 142 (2019) 1-4



MPs: EFFETTI SULLA SALUTE

MECCANISMO INDIRETTO

Tale tipo di effetto e dovuto alla superficie e caratteristiche intrinseche di MPs. Tale aspetto non & connesso solo al tipo e dimensione delle

particelle di plastica ma anche dovuta alla possibile presenza di altri contaminanti chimici e biologici.
Contatto con acqua e suolo

Contatto con microrganismi Degradazione chimica e da raggi UV

|

Carrier Crescita di Biofilm Rilascio di Mo.nomerl
e Nanoparticelle
e Metalli Pesanti (e.g. Cd); ® Transporto di e Tossicita dei Monomeri
e POP (e.g. PCB, IPA, Microrganismi (Resistenti e Tossicita Nanoparticelle
pesticidi agli Antibiotici) (non completamente
organoclorurati); e Accumulo in profondita analizzata)
e Additivi (e.g. TiO,, PBDE)
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Water Research
e 165, 15 November 2019, 114979

Selective enrichment of bacterial
pathogens by microplastic biofilm

Xiaojtan W™, Jie Pan b, Meng Li® Yao U * Mark Bartlam © 2, @&,
Yingying Waog® 2 @

Biofilm *  Antibiotic resistant geaes

’ Pathogen

carrier hypothesis for polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHs)
Emecheta et al. Poster 25* Scientific Colloguium EFSA 6-7 may 2021

& Desorption

Adsorption
— —_—
A grouping A grouping
criterion? criterion?
polymer particles
>20
polymsf

particles 9@ 3 PAHs

Schematic study design for investigation of the “carrier hypothesis”

A systematic approach to investigate microplastics hazards with specific consideration of the

MPs: OVERVIEW

ermwormanl

Environmental Research

ey Volume 214, Part 1, November 2022, 113777 .
ELSEVIER

Adsorption mechanism of trace heavy
metals on microplastics and simulating
their effect on microalgae in river

Qian Liu !, Haowen Wu 2 !, Jiajiao Chen ?, Biachu Guo ?, Xiufang Zhao P, Hui Lin 2,
Wei Li ?, Xin Zhao €, Sihao Lv ?, Cong Huang_d LS =

Salinity

Electrostatic force

Oxygen-containing tateruction

functional groups &
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Halogen bonds
©Cd ¢Cr ©Cu OPb
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