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Il Gruppo Aquafil

Il Gruppo é pioniere
dell'economia circolare e
un produttore leader di
fibre e polimeri di Nylon 6.

Il prodotto di punta
dell'azienda é I'ECONYL®,
che cambia il mondo delle
fibre sintetiche attraverso
un modello a ciclo chiuso.




Fact & Figures -oicembre 2022

20 Impianti

9 Paesi, 3 Continenti
Quasi 2,800 collaboratori
€ 684.1 M Turnover 2022

€ 92.3 M EBITDA 2022
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Aree di prodotto
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Filo per tappeti

lTT'im - Automotive
L i ““ S  Residenziale
N AT oo
. Contract
* Rugs
- Applicazioni speciale
- Mobilita




Filo per abbigliamento
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Polimeri
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Material consisting of a solid polymer containing particles, to which additives or . N
other substances may have been added, and where 2 1% w/w particles have:

* (i) all sizes 100 nm £ x £ 5mm,

* (ii) for fibers, a length of 300 nm < x < 15mm and a length/diameter ratio

Polymers that occur in nature that have not been chemically modified (
than by hydrolysis) are excluded, as are polymers that are (bio)degrada

[SOURCE: ECHA - ANNEX XV Restriction Report - Microplastics, 22 August 2019, par 1.2.2.1,
modified on lower size recommended dimensions, by Commission Recommendation

C/2022/3689 of 10 June 2022 on the definition of nanomaterial (OJ C 229, 14.6.2022, p. 1).]




Perché le microplastiche Le microplastiche (MP) possono

sono cosi attenzionate? permeare negli organismi, nelle
cellule e nel sangue e, grazie alla loro
Cocktail of Contaminants lipofilia, possono essere veicolo di:
phthalates | « Composti tossici (ad esempio PCB, IPA, diossine),
PBDEs - ped . Microrganismi. patogeni,
) | Ni « Metalli pesanti, etc.
8.  m
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e NESY:]
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© . .- N Dl polimerizzazione, additivi etc.
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Peculiarita

Le MP, a seconda delle loro
dimensioni, possono entrare
negli organismi

Le MP devono essere studiate, in
guanto possibili vettori di
inquinamento ambientale e di
sostanze tossiche in essi
contenute

La dimensione delle particelle e Ia
discriminante:

- elevate superfici di trasporto

- facilita di penetrazione negli
apparati degli organismi viventi




Il settore tessile e le microplastiche

I tessuti sintetici lavati in lavatrice sono la seconda
fonte di microplastiche.

Others 7 %
ers 0 ' Road

Markings Si stima che il lavaggio di indumenti sintetici
contribuisca a circa il 35% del rilascio globale di
microplastiche fibrose.

City dust
24%

Synthetic textiles
35%

Le fibre sintetiche rappresentano il 64,2% della
produzione totale e la loro crescita complessiva sara
sostenuta dalla continua sostituzione delle fibre naturali

ANNNNR

: A . SR
v | (M) o in molte applicazioni di mercato.
Tyres SNNNNW Plastic pellets 2%

28% 03% L'uniformita dei dati sulle microplastiche e ancora oggi

ostacolata da un'enorme varieta di metodologie
Data of IUCN 2017 | . . o -
ek AITENHOM] diverse, che portano alla generazione di dati di qualita e
non-standardized method

risoluzione estremamente differenti.



Cosa influenza la possibilita di rilascio
di microplastiche dal settore tessile?

Vi sono diverse caratteristiche che possono
agire sulla creazione e rilascio di microplastiche
da settore tessile:

Il tipo difibra e di filato
- Il materiale che compone la fibra
« La costruzione del tessuto

« Le lavorazioni meccaniche e/o chimiche a
Cui viene sottoposto

 L'invecchiamento



Fibra:
costruzione del filato e sua composizione

Filato da:

Fibra continua Fiocco

Staple yam (spun yam)
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Monofilament

BCF FIBER STAPLE FIBER

Untwisted filament yam

Twisted filament yam
=
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STAPLE YARN
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INDICA IL CARICO IN GRAMMI NECESSARIO PER ROMPERE UN FILO DI
FINEZZA PARI AD 1 DEN O AD 1 TEX.

*SI MISURA IN g¢/DEN O g/TEX OPPURE Kg/mm?2.

FIBRA DYNEEMA | NYLON-POLIAMM. POLIESTERE POLIPROPILENE POLIETILENE
RESISTENZA:
TENACITA' fibra asciutta In gr./den. 35.00 9.00 8.50 6.50 6.00
CARICO di lavoro sugg. espresso L
In % sul K.R. (carico di rottura) 9.00-12.00 8.50 8.50
RESISTENZA della fibra bagnata 85 - 90% 100% 100% 100%

in rapporto a quelia asciutta

RESISTENZA allo strappo eccellente eccellente buona molto buona eccellente




Il tipo di costruzione del tessuto e le
caratteristiche del filato

FIBRA DYNEEMA | NYLON-POLIAMM. POLIESTERE POLIPROPILENE | POLIETILENE
DEGRADAZIONE:
RESISTENZA alla luce molto buona buona eccellente discreta eccellente
RESISTENZA allinvecchiamento |  eccellente eccellente eccellente eccellente gccellente
RES":FTQE;:i; K W ecceliente eccellente eccellente eccellente eccellente
RESOTENZAGR bTRSEhI™ | 100°C- 150°C | 148°C-45'C | 14BC-45'C 03°C - 25°C 65°C - 20°C
wpin e o o 040t o
PUNTO DI FUSIONE 144°1152°C 250°C 260°C 165°C 140°C
PUNTO DI RAMMOLLIMENTO 180°235°C 230°C 135°C 100°/120°C
RESISTENZA:
RESISTENZA ai prodotfi chimiciACIDI | eccellente si disintegra si disintegra se caldi | buonaresistenza | buona resistenza
RESISTENZA al prodot chimici ALCALI | eccellente si disintegra buona resistenza alta resistenza buona resistenza
RESISTENZA ai prodott chimici eccellénte solubile nei s0lubile nef solubile nal solubile nel
SOLVENTI ORGANICI fenoll & formal compost fanall cloruri clorurl
RESISTENZA all abrasione molto buona molto buona oftima sodd-buona eccellente




La Visione

Circa 5 anni fa il mio Presidente, Dr Giulio
Bonazzi, mi ha detto: "Tiziano vorrei fornire
ai nostri clienti e agli stilisti uno strumento
che permetta loro di creare prodotti
sostenibili basati su fibre sintetiche con
un'impronta di microplastica ridotta".

Il progetto
ele
sue finalita

Il bisogno

Quindi, se il bisogno del progettista e
«uno strumento» che lo supporti nella
progettazione, il primo passo deve
essere quello di misurare la MP in
modo corretto e standardizzato.

Il progetto mira a migliorare la
sostenibilita dei prodotti introducendo
uno strumento che permetta di analizzare
la Mpfootprint per verificare in modo
standardizzato se un prodotto o un
processo di produzione e piu 0 meno
sostenibile rispetto agli altri, anche prima
che lo stesso venga introdotto sul mercato.




Definiamo bene il bisognho

fattori’ che influenzano il rilascio dit microplastiche dail tessuti' sono molteplici
procedura dit misurazione delle’ IMP: std per. il settore tessile
capire come il' fenomeno: della
produzione indesiderata o del rilascio dirMP: sia influenzato.

Non essendo disponibile sul' mercato sospensione standard di'microplastiche, non
era possibile validare il'metodo




La serie di norme I1SO 4484 ed i suoi obbiettivi

Questa serie permettera di:

 misurare il rilascio di microplastiche dal settore tessile (ad esempio: effluenti, acque reflue
industriali, emissioni atmosferiche, aria nei luoghi di lavoro, lavaggi domestici, ecc.)

 utilizzare i dati raccolti per effettuare bilanci di massa per le MP di:
1. Una produzione specifica di fibre.
2. Una produzione tessile specifica.
3. Prodotti tessili durante il loro ciclo di vita come indumenti.
4. Qualsiasi altro processo tessile / semilavorato / prodotto finito di fibra vergine o riciclata.



Teamwork

STIMAT ) AQUASIL T NI maamse,

Sistemi e Tecnologie Industriali Intelligenti
per il Manifatturiero Avanzato
Consiglio Nazionale delle Ricerche
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4484- 2 la procedura

Identificazione dei parametri preliminari necessari per la selezione del
campione significativo

Esecuzione dei test di purificazione Matrice (se matrice complessa ricca di
sostanze che possono nascondere le MP)

Aggiunta di standard interni e pre-diluizione del campione (se liquido)
Filtrazione del campione (se liquido)

Test di Microscopia ottica e Micro-spettrofotometria molecolare
(Raman/FTIR)

Analisi dell'immagine per la valutazione della superficie e del volume delle
particelle identificate

Analisi di un bianco per valutare tutte le contaminazioni ambientali
Creazione di un rapporto di identificazione e classificazione delle MP



ISO 4484 - 2 Applicabilita alle matrici

Il metodo e applicabile alle diverse matrici del settore tessile:

Acque di scarico da
LIQUIDI: processi di lavaggio
anche domestico

Acque di scarico
industriali

Acque di processo

Particelle solide
SOLIDI: raccolte da depositi
superficiali

Particelle da
lavaggio domestioc
simulato (4484-3)

Particelle da
lavaggio in lab.
simulato (4484-1)

Aria ambiente di Emissioni in

AERIFORMI:
SERIFORI lavoro atmosfera

Aria outdoor



MICRO - FTIR Analysis
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PROCESS SIMULATION
IN WASHING of fabric
in domestic conditions

t:_cellulosic fiber

B White microfilament: cellulosic fiber

POLYESTERE

Grey Microfilament: PA




Cosa rileva il metodo

Per ogni particella si determinano:

= Classe dimensionale T
* Morfologia = Size Class
= Colore eacem

» Tipo di plastica(polimero)/materiale
= Superfice di microplastica (stimata)
= Volume di microplastica (stimata)

= Massa di microplastica (stimata)

I
ﬁype of polymer,l‘n
iL
[ | !




MICRO — RAMAN Analysis
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LA NORMA ISO 4484-2
(DI PROSSIMA PUBBLICAZIONE)

https://www.iso.org/standard/80011.html

tsb Standards About us News Taking par Store SeH Q

CS — 13 — 13.020 — 13.020.40

ISO/DIS 4484-2.2

Textiles and textile products — Microplastics from textile sources — Part 2: Qualitative and
qguantitative analysis of microplastics

General information & ("2 Preview .
R Buy this standard
Status . @ Under deveiooment
Format Language
Edition : 1 Number of pages . 5¢
. e
Technical Committee - IS0, TC 38 Textias
ICS - 12.020.40 Poliuticn, pollution contrel and conservation | 59.080.07 Textles in general Pape English S
pevetopvent G LIALS CHF W
This standard contributes to the following Sustainatie Development Goals:
Life cycle
Now

Undar develcpmant
ISO/DIS 4484-2.2
Stage: 40.60 -
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"Non si puo
risolvere un
problema con la
stessa mentalita
che I'ha
generato.”

Albert Einstein
(1879-1955)
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